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La génétique et ses applications

II- Simulation de croisements dihybrides
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A ’attention des personnes enseignantes : Pour réaliser cette activité, les apprenants doivent
avoir a leur disposition les jetons suivants :

- 1jeton blanc, annoté n (minuscule) sur chaque face

- 1jeton noir, annoté N (majuscule) sur chaque face

- 1jetonde couleurjaune, annoté P (majuscule) sur chaque face

- unjeton de couleur verte, annoté p (minuscule) sur chaque face

- deux jetons mixtes comportant chacun une face noire (annotée N) et une face blanche
(annoté n)

- deux jetons mixtes comportant chacun une face jaune (annoté P) et une face verte (annoté

p).




Croisements dihybrides

Cette activité propose une simulation de croisement portant sur 'étude de la transmission
de deux caractéres héréditaires. La couleur du poil (noir ou blanc) et la forme des oreilles

(pointues ou arrondies) de la souris domestique (Mus musculus) sont les caracteres étudiés.

- Lallele noir (N) est dominant. Sa présence masque l’expression de l'alléele récessif
blanc (n).
- Lallele «pointue » (P) est dominant . Sa présence masque Uexpression de lalléle

récessif «rond » (p).

Vous lancerez des pieces de couleur (jeton) pour simuler la génération des gamétes et vous
analyserez les caracteres hérités lorsque des souris présentant divers génotypes sont
croisées. Chaque piece symbolise un parent, et ses faces illustrent les alléles susceptibles
d’étre transmis a la descendance. Cette simulation d'expérience implique la transmission
de deux caracteres (la couleur du poil et la forme des oreilles), les croisements seront

réalisés en lancant deux jetons pour chaque parent.

Instructions pour la simulation

1. La piece de couleur noire, avec les lettres N (majuscule) sur ses deux faces, représente
les gametes d’une souris noire homozygote. L'allele transmis par les souris noires sera

donc toujours N.

2. Lapiecedecouleurblanche, avec les lettres n (minuscule) sur ses deuxfaces, représente
les gametes d’une souris blanche homozygote. L’allele transmis par les souris blanches

sera toujours n.

3. La piece mixte, avec une face noire et une face blanche, représente les gametes des
individus hétérozygotes. Ces individus ont un génotype N/n et ils sont noirs. Ils peuvent

transmettre soit un allele N, soit un allele n.



4. La piece de couleur jaune, avec les lettres P (majuscule) sur ses deux faces, représente
les gameétes d’une souris homozygote aux oreilles pointues. L'alléle transmis par cette

souris sera donc toujours P.

5. La piece de couleur verte, avec les lettres p (minuscule) sur ses deux faces, représente
les gametes d’une souris homozygote aux oreilles rondes. Lallele transmis par cette

souris sera toujours p.

6. La piece mixte, avec une face jaune et une face verte, représente les gametes des
individus hétérozygotes. Ces individus ont un génotype P/p ont des oreilles pointues. Ils

peuvent transmettre soit un alléle P, soitun allele p

A- Obtenir la premiere génération (F1)

Les individus homozygotes noirs aux oreilles pointues et les individus homozygotes blancs
aux oreilles rondes constituent la lignée parentale. Vous devez déterminer les génotypes et

phénotypes obtenus a la suite des croisements entre ces individus

1- Lancer simultanément 4 jetons pour simuler les croisements. Noter les lettres qui
apparaissent a chaque lancer.

2- Répéter cette opération quelques fois et noter les résultats des génotypes obtenus dans
le tableau ci-dessous. Basé sur les informations de la page précédente, déduire le

phénotype.

Tableau 1 Résultat des croisements de la génération parentale

Lancer no. Génotype Phénotype

1

2




3- Compléter le tableau de Punnett pour cette génération, en tenant compte des résultats

précédents. Noter le génotype et le phénotype résultant dans le tableau 2.

Tableau 2 Grille de Punnett du croisement dihybride des parents homozygotes

Gameétes de la génération m
parentale RS
np np np np
NP
A
44&’ NP
L)
NP
NP

B- Obtenir la deuxiéme génération (F2)
Les individus de la F1 seront maintenant croisés entre-eux.

1- Lancer simultanément les 4 jetons mixtes. Vous devez effectuer au moins 16 lancers.

Noter les génotypes et les phénotypes obtenus dans le tableau 3.
Tableau 3 Résultat des croisements entre les individus de la F1

A A
NnPp Xx NnPp

Lancer no. Génotype Phénotype

Al WIN| =




2- Compléter la grille de Punnett.

Tableau 4 Grille de Punnett du croisement des individus de la F1

F1

Gameétes de la génération

NP

Np nP

np

NP

Np

nP

np




C- Analyse

1- Compléter le tableau suivant

Tableau 5 Récapitulatif des résultats obtenus pour les individus de la F1 et de la F2

Nombre Fréquence
d’individus (%)
obtenus
F1 Génotype
Phénotype
F2 Génotype
Phénotype

2- A partir de vos résultats expérimentaux, identifier les phénotypes les plus fréquents
et les plus rares. Comparer ces proportions avec les proportions théoriques

attendues pour un croisement dihybride (9:3:3:1). Que remarquez-vous ?




3- Sivos résultats different des proportions théoriques, proposer des explications.

4- Comment laloi de la ségrégation indépendante s’applique dans le cas de ces
croisements dihybrides ? Pourquoi les deux alleles sont-ils transmis

indépendamment ?




5- Proposerune méthode expérimentale pour déterminer siune souris estde lignée pure
pour les deux caractéres. Quels croisements pourriez-vous effectuer ? Quels

résultats vous permettraient de conclure a une lignée pure ?




