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La génétique et ses applications

I- Simulation de croisements monohybrides
(expérience de Mendel)

Activité adaptée par Nathalie C6té a partir de
https://phet.colorado.edu/es PE/activities/6505



https://phet.colorado.edu/es_PE/activities/6505

A lattention des enseignants
Pour réaliser cette activité, les apprenants doivent avoir a leur disposition :

- 2jetonsjaunes,
- 2jetonsverts
- 2jetons de couleur mixtes (une face verte et une face jaune).

Les faces jaunes devront étre annotées « J » (majuscule) et les faces vertes, «j » (minuscule)




Simulation de Uexpérience de Mendel (croisement monohybride)
Cette activité propose une simulation du modele génétique de Mendel, permettant
d’explorer les mécanismes de transmission des caractéres héréditaires a travers une
approche statistique. Vous lancerez une piece de couleur (jeton) pour simuler la génération
des gameétes et vous analyserez les caracteres hérités lorsque des fleurs de couleurs
différentes sont croisées. Chaque piece symbolise un parent, et ses faces illustrent les
alleles susceptibles d’étre transmis a la descendance. Cette simulation d'expérience
n'impliqgue que la transmission d'un caractere (la couleur), les croisements seront donc

monohybrides.

Instructions pour la simulation de l'expérience de Mendel

1. La piece de couleur jaune, avec les lettres J (majuscule) sur ses deux faces,
représente les gameétes d’une fleur jaune homozygote. L’allele transmis par ces fleurs

jaunes sera donc toujours J.

2. Lapiecede couleurverte, avec les lettres j (minuscule) sur ses deux faces, représente
les gametes d’une fleur verte homozygote. L’allele transmis par les fleurs vertes sera

toujoursjj.

3. La piece mixte, avec une face verte et une face jaune, représente les gametes des
individus hétérozygotes. Ces individus ont un génotype J/j et sont jaunes. Ils peuvent

transmettre soit un allele J, soit un allele .



A- Obtenir la premiére génération (F1)

Les individus homozygotes jaunes et et les individus homozygotes verts constituent la lignée
parentale. Nous allons déterminer les génotypes et phénotypes obtenus a la suite des

croisements entre ces individus.

1- Lancer une piece jaune et une piece verte sur la table, toutes les deux en méme temps.
Noter les lettres qui apparaissent a chaque lancer. Répéter cette opération quelques fois

et noter les résultats du génotype obtenu dans le tableau ci-dessous.

Tableau 1 Résultat des croisements de la génération parentale

Lancer no. Génotype Phénotype

1

2

3

Basé sur les informations de la page précédente, déduire le phénotype.

2- Compléter le tableau de Punnett pour cette génération, en tenant compte des résultats

précédents. Noter le génotype et le phénotype résultant dans le tableau 2.

Tableau 2 Grille de Punnett du croisement monohybride des parents homozygotes

jaune
Gameétes de la génération

parentale

vert




B- Obtenir la deuxiéme génération (F2)
Les individus de la F1 sont croisés entre eux pour obtenir la deuxieme génération.

1- Sélectionner les jetons . Vous devez effectuer au moins 16 lancers. Noter

les génotypes et les phénotypes obtenus dans le tableau 3.

Tableau 3 Résultat des croisements entre les individus de la F1

jaune jaune
I
Lancer no. Génotype Phénotype
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2- Compléter la grille de Punnett.

Tableau 4 Grille de Punnett du croisement des individus de la F1

Gametes de la génération F1

jaune

jaune

C- Analyse

1- Compléter le tableau suivant

Tableau 5 Récapitulatif des résultats obtenus pour les individus de la F1 et de la F2

Nombre Fréquence (%)
d’individus
obtenus
JJ
Génotype i
F1 Jj
Jaune
Phénotype Vert
JJ
Génotype i
F2 Ji
Jaune
Phénotype Vert




2- Envous basant sur les concepts scientifiques vus dans votre cours ( lois de Mendel,

principe de dominance ...), expliquer les résultats obtenus pour la F1.

3- Expliguer pourquoi le phénotype jaune est apparu dans les individus de la F2 alors
gu’ils étaient absents de la F1. En quoi ces résultats confirment ou infirment les lois

de Mendel?




4- Comparer les phénotypes théoriguement attendus de la F2 et ceux effectivement
obtenus (tableaux 3 et 4). S’il y a des différences, proposer une explication a vos

observations et calculs.

5- En utilisant les résultats de U'expérience d’aujourd’hui ainsi que vos connaissances
en génétique, comment pourriez-vous déterminer (sans connaitre le génotype) si une
lignée est pure? Pour rappel, une lignée pure est constituée d’individus qui, lorsque
croisés entre eux, généreront une descendance dont le génotype estidentique a celui
des parents et entre eux. Vous pouvez utiliser une grille de Punnett pour illustrer votre

propos.




