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1) Démontrez que les diagonales d’un carré sont perpendiculaires. 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

Hypothèses : 

• 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  ∙ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0   Les côtés d’un carré sont perpendiculaires. 

• ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ = ‖𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ =  ‖𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ =  ‖𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖  Les côtés d’un carré sont isométriques. 

 

Il faut démontrer que   𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ∙  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0 
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2) Démontrez le théorème de Pythagore. 

 

 

 

 

 

 

Hypothèse : 

 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗   ∙ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  = 0  Les côtés d’un angle droit sont perpendiculaires. 

 

Il faut démontrer que  ‖ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖
2
= ‖𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

2
+ ‖𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗‖

2
. 
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3) Soit ABC, un triangle quelconque, et M et N, les points milieux respectifs 

des côtés AB et AC de ce triangle. 

Démontrez que la mesure du segment MN est égale à la moitié de 

celle du côté BC. 

 

 

 

 

 

Hypothèses : 

• 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =  
1

2
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ car M est le milieu du segment AB. 

• 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  
1

2
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ car N est le milieu du segment AC. 

Il faut démontrer que 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  
1

2
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
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4) Soit : 

Hypothèses : 

• ABC, un triangle ; 

• 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

• ‖𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ =  ‖𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖  

• ‖𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖ =  ‖𝐻𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖  

• 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∙  𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0  

 

Démontrez que le triangle ABC est un triangle rectangle. 

Présentez clairement les éléments de votre démarche. 

 

Il faut démontrer que 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∙  𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0  
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5) Soit le triangle GHI illustré ci-dessous. Le segment HJ est une hauteur du 

triangle GHI. 

 

 

 

 

 

 

Soit  

Hypothèses : 

𝑚𝐼𝐽̅ = 4 𝑚𝐽𝐺̅̅ ̅  

𝑚𝐻𝐽̅̅̅̅ = 2 𝑚𝐽𝐺̅̅ ̅  

 

Montrez à l’aide des propriétés des vecteurs que, 𝑯𝑮̅̅̅̅̅  ⊥ 𝑯𝑰̅̅ ̅̅ . 

Il faut démontrer que  𝑯𝑮⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ∙ 𝑯𝑰⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟎. 

Présentez clairement les éléments de votre démarche. 
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6) Soit le triangle ABC illustré ci-dessous. Le segment BD est une hauteur du 

triangle ABC. 

 

 

 

 

 

Soit  

Hypothèses : 

𝑚𝐵𝐷̅̅ ̅̅ = 1,5 𝑚𝐷𝐶̅̅ ̅̅   

𝑚𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 2,25 𝑚𝐷𝐶̅̅ ̅̅   

Montrez à l’aide des propriétés des vecteurs que, 𝑩𝑨̅̅ ̅̅  ⊥ 𝑩𝑪̅̅ ̅̅ . 

Il faut démontrer que  𝑩𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ∙ 𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟎. 

Présentez clairement les éléments de votre démarche. 
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7) Soit :    Optionnelle  Très difficile 

• ACD, un triangle isocèle, rectangle en D. 

• J, un point situé aux deux cinquièmes (2/5) du segment AD en partant de A ; 

• H, un point situé aux trois huitièmes (3/8) du segment AC en partant de A. 

Démontrez que les segments DH et CJ sont perpendiculaires. 

Présentez clairement les éléments de votre démarche. 

• 𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗ =  
3

5
𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

• 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  
3

8
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

• 𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗  par Chasles 

• 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ =  𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐽⃗⃗⃗⃗  par Chasles 

 

Il faut démontrer que  𝐷𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∙ 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ = 0  
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8) Soit :    Optionnelle  Très difficile 

• DEFG, un carré ; 

• J, un point situé aux cinq septièmes (5/7) du segment DG en partant de D ; 

• N, un point situé aux deux neuvièmes (2/9) du segment DF en partant de D. 

Démontrez que les segments GN et FJ sont perpendiculaires. 

Présentez clairement les éléments de votre démarche. 

• 𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  
2

9
𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗  

• 𝐺𝐽⃗⃗⃗⃗ =  
2

7
𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  

• 𝐹𝐽⃗⃗⃗⃗ =  𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝐽⃗⃗⃗⃗  par Chasles 

• 𝐺𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  𝐺𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  par Chasles 

 

Il faut démontrer que  𝐺𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∙ 𝐹𝐽⃗⃗⃗⃗ = 0 
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