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Question 1

Soit I'ellipse dont I’équation est :
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a) Quelles sont les équations de paraboles dont le sommet est le foyer droit de I’ellipse
et dont les coordonnées d’un des points d’intersection des paraboles avec I’ellipse
sont (2,18;2,70)?

b) Tracer toutes les coniques dans le plan cartésien ci-dessous.




CSDM - Centre Sainte-Croix
01 novembre 2018

Question 2

a) Déterminer en compréhension I'inéquation liée a la conique dont la valeur absolue de
la différence des distances de chaque point de I’ensemble-solutions aux points
(5,0) et (=5, 0) est supérieure ou égale a 6 unités.

b) Tracer 'ensemble-solutions de cette inéquation dans le plan cartésien ci-dessous.
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Question 3

Deux cercles concentriques sont tels que la différence entre les rayons est 2 unités. L’aire
de la section située entre les circonférences est équivalente a celle d’un carré dont le c6té, c,
mesure cing tiers le rayon du grand cercle.

Dans quel rapport est I'aire du grand cercle a celle du carré ? Arrondir le résultat au
milliéme prés.
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Question 4

Résoudre dans l'intervalle [—2m, 41t] I’équation trigonométrique suivante.

Cos X

+sin?(x + ) = —

cotx secZx
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Question 5
Dans un plan cartésien, trois points 4, B et C sont tels que :

- Les coordonnées du point A sont (—1,3) ;
- Les composantes du vecteur AB sont 4,7);

- La norme du vecteur R') est 5 u et son orientation est 45°.

—
Déterminer la norme et I’orientation du vecteur AC.
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Question 6
Démontrer I'identité trigonométrique suivante.

(tan x + sin x)(secx — 1) = sin x tan®x
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Tache 1 Une navigation a risque

Dans les chenaux étroits, les gros bateaux sont soumis a des contraintes de
navigations trés strictes, et ce en raison de leur grande taille ainsi qu’a leur
manceuvrabilité plus réduite. L'effet du vent et du courant sur un bateau est Ia
dérive latérale, notamment lorsque les directions de ces deux éléments sont
perpendiculaires a son axe longitudinal. Cette dérive est compensée par I'adoption
d’un cap approprié (direction adéquate).

A I'approche d’un coude, un bateau, a la position P de coordonnées (—750, —200),
entreprend des manceuvres pour traverser le chenal a une vitesse apparente
déterminée par celles du navire, du vent et du courant. Le coude est représenté par
I’"hyperbole d’équation :

2 2

y Xt
1225 8836

1

Ci-dessous, dans un plan cartésien gradué en meétres, la représentation graphique de
I’"hyperbole.

-150

P (=750, —200)

A la position P du bateau, la vitesse du vent est ¥, orientée de 82°, la norme, ||71]|,
de sa vitesse, 7, est le double de celle du vent, orientée de 18° et la norme, ||C||, de
celle du courant, ¢, est 7,5 fois la norme de la vitesse du vent, orientée de 5°.

a) Sachant que la vitesse apparente du navire est la résultante correspondant a la
somme des vecteurs vitesse vent, vitesse courant et vitesse réelle du navire,
déterminer si celui-ci pourra traverser le coude du chenal sans ajuster le cap. Si
oui, a quelle distance verticale du point B’ il le fera ?




CSDM - Centre Sainte-Croix
01 novembre 2018

b) Une des régles de sécurité préconise que le babord (coté droit du bateau) ne
peut se retrouver a moins de 20 m du point B’.

Quelles doivent étre la grandeur et I’orientation du vecteur vitesse du bateau,
n, pour qu’une telle condition soit respectée, si :

1) la vitesse du vent, v, est de 3,0 km/h, orienté de 82°;
2) la vitesse du courant, c, est de 22,4 km/h, orienté 5°;
3) la vitesse apparente du bateau est de 29,5 km/h.

Justifier clairement la démarche de résolution.
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Tache 2 Une tente pas comme les autres

Une entreprise fabrique deux modeles de tentes connues pour leur résistance aux
intempéries. Le chiffre de vente ayant baissé, I'entreprise décide de produire un seul
modele, soit celui qui permet aux clients d’avoir le maximum d’espace possible tout
en ayant la possibilité de ranger leur tente facilement. Cette contrainte est atteinte
lorsque le taux ci-dessous est le plus grand :

Volume de la tente

Son aire totate (y compris le dessous)

Modele 4 Modele B

Le modele A a une hauteur totale de 5 m. Le modele B a la forme d’un prisme d’une
hauteur de 15,76 m et dont la base est un triangle équilatéral dont les cotés ont la
méme mesure que le rayon du modeéle A. L’'apothéme de la partie conique du

modéle B est de 3v/5 m. Les deux tentes ont des aires totales équivalentes, et le
taux du modéle A est égala 1,08.

La hauteur de la partie cylindrique du modeéle A est plus grande que 1 m.

Lequel des deux modéles sera maintenu ?

Justifier clairement la démarche de résolution.
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Tache 3 L’ellipse du menuisier

Pour donner une forme d’ellipse a une piece de bois, les menuisiers utilisent une
plague en bois carrée, munie de de deux rails perpendiculaires montés en croix et
sur lesquels se déplacent deux petits chariots A et B. Au centre des chariots sont
fixées deux petites tiges sur lesquelles pivote un bras rigide parallélement au plan de
la plague en bois. Ainsi, la distance entre les deux tiges autour desquelles pivote le
bras demeure constante lorsque les chariots se déplacent le long des rails. A
I'extrémité libre du bras pivotant, est fixée une pointe de crayon qui dessine une
courbe correspondante au mouvement du bras comme montré ci-dessous.

T

En supposant d la distance entre les deux tiges, a la longueur du bras et b la
distance qui sépare la tige B de I'extrémité libre du bras, démontrer que la courbe
dessinée est une ellipse.

Important : Noter que le chariot A ne se déplace que sur le rail vertical et que le
chariot B ne se déplace que sur le rail horizontal.

Laisser des traces claires de la démarche.
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