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PRESENTATION

Savoirs essentiels abordés dans cette situation d’aide a I’apprentissage

Les transformations entre diverses formes d’énergie ;
La fonction d’alimentation et autres fonctions ;

La loi de la conservation de I'énergie ;

Le rendement énergétique ;

La charge électrique ;

La relation entre la puissance et I'énergie ;

La relation entre la tension et I'énergie.

Les questions de ce pré-test mobiliseront les connaissances des étudiants dans un nouveau
contexte en mettant a contribution les compétences 2 et 3.

Compétences 2 : Mettre a profit ses connaissances scientifiques et technologiques

Compétences 3 : Communiquer a l'aide des langages utilisés en science et en technologie

Les critéres d’évaluation des compétences visées sont les suivants :

Cr.2.1 Interprétation appropriée de la problématique
Cr.2.2 Utilisation pertinente des connaissances scientifiqgues et technologiques
Cr. 2.3 Production adéquate d’explications ou de solutions
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Energie produite en pédalant sur les vélos

Dans une école, un étudiant propose une solution écologique pour recharger les batteries de
téléphones portables, soit en utilisant I'énergie humaine libérée en pédalant sur des vélos
stationnaires installés au gymnase.

Pour ce faire, il propose qu'un générateur électrique soit connecté a un vélo et qu’un
alimentateur électronique de haut rendement accomplisse la recharge des batteries.

Pendant le processus de transformation d’énergie mécanique en énergie électrique, nécessaire
pour recharger les téléphones, il y a des pertes d’énergie mécanique générées par différents
phénoménes de pertes mécaniques (frottement) et électriques (dans le générateur). Il y a aussi
des pertes dans I'alimentateur électronique de chargement des batteries.

Un éléve normal peut générer environ 100 W en moyenne en pédalant constamment pendant
une heure. Les pertes totales (p) pendant le transfert d’énergie sont estimées a 10 %. Pour
cette expérimentation, I'école dispose de téléphones intelligents avec des batteries d'une
capacité de 3 000 mAh a 11,55 Wh.

En considérant les conditions énoncées ci-haut, répondez aux questions qui se trouvent aux
pages suivantes.

Note : Toutes les réponses finales devront étre arrondies au centiéme pres.
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1. Quelle est la tension nominale de la batterie, en considérant que lorsqu’elle est chargée au
maximum elle peut conserver une charge de 3 000 mAh ?
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2. Quelle quantité d’énergie primaire mécanique (en Joules) généere un éleve normal pendant
une séance de pédalage de 50 minutes ?

3. Combien de téléphones intelligents peuvent étre completement chargés en utilisant
I'énergie générée par le pédalage de I'éléve ?
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4. Combien d'énergie générée reste utilisable pour charger partiellement la batterie d’'un autre
téléphone ?

5. Quelle est la quantité d’énergie serait nécessaire pour terminer le chargement complet d’'un
autre téléphone ?
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6. Pendant combien de temps I'éleve doit-il pédaler pour charger complétement les batteries
des téléphones ?

Congu par Gabriela lonescu, enseignante CEA Champlain, CSSMB
Révisé par Mélanie Jordan, conseillére pédagogique CSSMB/juin 2020 Page 7




SCT -4061-2

7. Pour récompenser les efforts de I'éleve qui a pédalé plus de 50 minutes, ses collégues lui
offrent un cadeau d’'une valeur de 10 $. Quelle sera la remise totale en argent regue par
I'éléve qui générerait une quantité d’énergie électrique de 1 kWh ?
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8. L’école organise une démonstration sportive pendant laquelle un cycliste de renom a pédalé
pour réaliser une performance exceptionnelle. Le cycliste a utilisé le méme équipement que
les éléves (vélo et son générateur) et les pertes mécaniques et électriques étaient les
mémes. Au cours des 15 premiéres minutes de sa course, le cycliste de renom est parvenu
a générer 500 W. Au cours des 35 minutes suivantes, il a généré 400 W. Théoriquement,
combien de téléphones intelligents parviendra-t-il a charger complétement ?
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9. Quel est le rapport entre les colts de ['électricité produite en pédalant lors de la
démonstration scolaire et le prix a payer a un fournisseur d'électricité officiel, tel
gu'Hydro-Québec, considérant que la période d'utilisation de I'électricité est d'une journée ?

Note :

La formule de calcul pour le codt de I'énergie fournie est:

Colit = 0,4064 $ * n""® ;5 + 0,0608 $ * N ol n®®,, : nombre jours de
consommation d’énergie
électrique

n "¢ wn : nombre de kilowattheures
consommeés

Le codt a payer contient une partie fixe pour I'accés d'une journée au réseau électrique (0,4064 $)
a laquelle s'ajoute le prix de la quantité d'électricité consommeée, soit 0,0608 $/kWh.
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10. Afin de profiter de la prestation du cycliste au maximum, I'enseignant demande a ses éléves
de comparer le nombre de tasses d’eau qu'il serait possible de faire bouillir pour préparer du
thé en utilisant I'énergie générée lors de la démonstration par le cycliste et celle de I'éleve ?

Note:
La tasse utilisée contient 200 mL d’eau, en conditions normales. La température de I'eau est de

20 °C. L'eau utilisée a une densité (p) de 997 X9 etune capacité thermique massique de

m3
4180—L

kg * K
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ANNEXE 1
FORMULES
Intensité du courant | = A%
Loi d’Ohm U=R*I
Résistance électrique R = p; 1
Puissance p=W_E
At At
Puissance électrique P=U*I
Rendement R = % * 100 %
Chaleur Q=m*c * At
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